РАСЧЕТНАЯ РАБОТА ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ«ФОРМИРОВАНИЕ И ГЕНЕРИРОВАНИЕ СИГНАЛОВ»

Задание

Рассчитать электрические режимы оконечного и предоконечного каскадов передатчика на биполярных транзисторах. Спроектировать выходную колебательную систему (ВКС) оконечного каскада, нагруженную на согласованный с антенной фидер с характеристическим сопротивлением 50 Ом. Спроектировать цепь межкаскадной связи (выход предоконечного каскада — вход оконечного).

Оконечный каскад.

1. Выбрать схему каскада [1, стр. 86…97; 2, стр.85…96]:

— однотактную, двухтактную или с параллельным включением транзисторов;

— включение транзистора по схеме с общим эмиттером или с общей базой.

2. Рассчитать выходную и входную цепи [1, стр.97…107; 2, стр. 96…103].

3. Рассчитать параметры ВКС, в качестве которой применить ФНЧ Чебышева [1, стр. 217…223; 2, стр. 174…184].

Предоконечный каскад.

1. Выбрать схему каскада, которая должна согласовываться со схемой оконечного каскада [1, стр. 86…97; 2Б стр. 85…96].

2. Рассчитать входную и выходную цепи [1, 97…107; 2, стр. 96…103].

3. Рассчитать параметры цепи межкаскадной связи. При необходимости ввести цепь, корректирующую реактивную составляющую входного сопротивления оконечного каскада [1, стр. 126…130; 2, стр. 195…201, стр. 230…236].

Исходные данные:

— номинальная полезная мощность, отдаваемая в нагрузку;

— диапазон рабочих частот;

— режим работы — класс А или В (угол отсечки меньше 180 град).
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Для расчета оконечного и предоконечного каскадов использовать программы:

gbebp_$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса В на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения;

gbebpe$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса В на заданную мощность при заданном коллекторном напряжении;

gbebpr$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса В на заданную мощность при заданных эквивалентном сопротивлении нагрузки и коллекторном

напряжении;

gbeap_$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса A на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения;

gbbap_$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общей базой в режиме класса A на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения;

gbbbp_$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общей базой в режиме класса B на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения.

Выходная колебательная система рассчитывается по программам:

vks1_t_6. mcd, vks1_t_7. mcd, vks1_t_8. mcd — расчет ФНЧ Чебы-шева 6-го, 7-го и 8-го порядка соответственно.

Межкаскадную цепь связи рассчитывают по программам:

fn2trans. mcd, fn4trans. mcd, fn6trans. mcd, fn8trans. mcd -2-ч, 4-х, 6-ти и 8-ми звенный ФНЧ-трансформатор.

ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ

┌──┬────────┬──────────────┬───────┬──────────────────┬────────┐

│NN│Мощность│ Частота (МГц)│ Режим │     Ф.И.О.       │ Группа │

│  │  (Вт)  ├──────┬───────┤ класса│                  │        │

│  │        │ нижн.│ верхн.│       │                  │        │

├──┼────────┼──────┼───────┼───────┼──────────────────┼────────┤

│1 │   2    │  3   │   4   │   5   │        6         │   7    │

├──┼────────┼──────┼───────┼───────┼──────────────────┼────────┤

│1 │    20  │  20  │  80   │   A   │                  │        │

│5 │   100  │  23  │  70   │   A   │                  │        │

│2 │    30  │  15  │  30   │   B   │                  │        │

│3 │    90  │  12  │  25   │   B   │                  │        │

│4 │    40  │   5  │   5   │   B   │                  │        │

│6 │    20  │  10  │  30   │   A   │                  │        │

│7 │   125  │   7.5│  15   │   B   │                  │        │

│8 │    20  │   2.5│   5   │   A   │                  │        │

│9 │     3  │  30  │  70   │   B   │                  │        │

│10│    50  │  40  │  50   │   B   │                  │        │

│11│    50  │   5  │  15   │   A   │                  │        │

│12│    90  │  10  │  15   │   B   │                  │        │

│13│    10  │  38  │  70   │   B   │                  │        │

│14│    90  │  16  │  50   │   B   │                  │        │

│15│     3  │  40  │  60   │   A   │                  │        │

│16│    20  │  10  │  15   │   B   │                  │        │

│17│    40  │  30  │  50   │   B   │                  │        │

│18│     3  │   1  │   3   │   B   │                  │        │

│19│   100  │  12  │  25   │   B   │                  │        │

│20│    30  │   1  │  15   │   A   │                  │        │

│21│   125  │  50  │  70   │   B   │                  │        │

│22│    70  │  40  │  70   │   A   │                  │        │

│23│    90  │   2  │   5   │   A   │                  │        │

│24│    70  │   5  │  25   │   B   │                  │        │

│25│   100  │  27  │  80   │   B   │                  │        │

│26│    20  │  15  │  70   │   B   │                  │        │

│27│     3  │   6  │  10   │   A   │                  │        │

│28│    50  │  16  │  80   │   B   │                  │        │

│29│   100  │   1  │   3   │   B   │                  │        │

│30│    40  │  10  │  25   │   B   │                  │        │

│31│    70  │  20  │  30   │   A   │                  │        │

│32│    70  │  40  │  60   │   B   │                  │        │

│33│    40  │  20  │  70   │   B   │                  │        │

│34│   100  │  10  │  30   │   A   │                  │        │

│35│    10  │  25  │  60   │   B   │                  │        │

│36│    50  │  20  │  30   │   A   │                  │        │                               

│37│    90  │  45  │  70   │   B   │                  │        │

│38│   100  │   6  │  15   │   B   │                  │        │

│39│    70  │  50  │  80   │   B   │                  │        │

│40│    10  │   1  │   3   │   B   │                  │        │

│41│    30  │  45  │  70   │   A   │                  │        │

│42│    70  │   5  │  15   │   A   │                  │        │

│43│    20  │  30  │  60   │   B   │                  │        │

│44│    30  │   2  │   3   │   A   │                  │        │

│45│   125  │   5.5│  10   │   B   │                  │        │

│46│    70  │   3  │  10   │   B   │                  │        │

│47│    30  │   2  │  10   │   B   │                  │        │

│48│    70  │  20  │  50   │   A   │                  │        │

│49│    20  │  30  │  50   │   A   │                  │        │

│50│    90  │  10  │  30   │   B   │                  │        │

│51│    50  │   2  │   5   │   B   │                  │        │

│52│    50  │  10  │  25   │   B   │                  │        │

│53│    10  │  32  │  50   │   A   │                  │        │

│54│    40  │  45  │  80   │   B   │                  │        │

│55│    40  │  14  │  30   │   A   │                  │        │

│56│    50  │  25  │  60   │   B   │                  │        │

│57│   125  │  15  │  50   │   B   │                  │        │

│58│     3  │  10  │  25   │   B   │                  │        │

│59│     3  │  12  │  30   │   B   │                  │        │

│60│    50  │  42  │  70   │   B   │                  │        │

│61│    40  │   1.2│   3   │   A   │                  │        │

│62│    10  │   2  │   5   │   B   │                  │        │

│63│   100  │  20  │  60   │   A   │                  │        │

│64│   125  │   0.8│   3   │   B   │                  │        │

│65│   125  │  27  │  60   │   B   │                  │        │

│66│   125  │   9  │  25   │   B   │                  │        │

│67│   100  │   3  │   5   │   B   │                  │        │

│68│    20  │  16  │  25   │   B   │                  │        │

│69│    40  │   6  │  15   │   B   │                  │        │

│70│     3  │  10  │  15   │   B   │                  │        │

│71│    90  │  35  │  80   │   A   │                  │        │

│72│    90  │   2.5│  10   │   B   │                  │        │

│73│    30  │  38  │  80   │   A   │                  │        │

│74│   100  │  21  │  50   │   B   │                  │        │

│75│    90  │   1.3│   3   │   B   │                  │        │

│76│    50  │   0.8│   3   │   B   │                  │        │

│77│    70  │   1  │   5   │   A   │                  │        │

│78│    90  │  14  │  60   │   B   │                  │        │

│79│    20  │   0.5│   3   │   B   │                  │        │

│80│     3  │   2.1│   5   │   A   │                  │        │

│81│    30  │   0.6│   5   │   A   │                  │        │

│82│    40  │   2.1│  10   │   B   │                  │        │

│83│    10  │  23  │  80   │   B   │                  │        │

│84│    10  │   9  │  15   │   A   │                  │        │

│85│    30  │  11  │  25   │   B   │                  │        │

│86│    10  │  13  │  30   │   A   │                  │        │

│87│    70  │   0.7│   3   │   B   │                  │        │

│88│   125  │   3.5│   5   │   B   │                  │        │

│89│    50  │   4  │  10   │   B   │                  │        │

│90│     3  │  18  │  80   │   A   │                  │        │

│91│   100  │   6  │  10   │   A   │                  │        │

│92│    10  │   2  │  10   │   A   │                  │        │

│93│    10  │  11  │  25   │   B   │                  │        │

│94│     3  │  17  │  50   │   A   │                  │        │

│95│    30  │  21  │  50   │   A   │                  │        │

│96│    40  │  23  │  60   │   A   │                  │        │

│97│    30  │  32  │  60   │   B   │                  │        │

│98│   125  │   9  │  30   │   A   │                  │        │

│99│   125  │  23  │  80   │   B   │                  │        │

└──┴────────┴──────┴───────┴───────┴──────────────────┴────────┘

СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Пояснительная записка состоит из следующих разделов:

1. Исходные данные для расчета.

2. Расчет оконечного каскада.

2.1. Обоснование выбора схемы ОК (привести чертеж схемы).

2.2. Обоснование выбора транзистора ОК (привести параметры транзистора).

2.3. Электрический расчет ОК (привести результаты расчета).

3. Расчет предоконечного каскада.

3.1. Обоснование выбора схемы ПОК (привести чертеж схемы).

3.2. Обоснование выбора транзистора ПОК (привести параметры транзистора).

3.3. Электрический расчет ОК (привести результаты расчета).

4. Расчет выходной колебательной системы (привести результаты расчета, схему ВКС, номинальные значения элементов в соответствии с номенклатурным рядом).

5. Расчет межкаскадной цепи связи (привести результаты расчета, схему, номинальные значения элементов в соответствии с номенклатурным рядом)

Примечания.

1. Для расчета оконечного и предоконечного каскадов использовать программы:

gbebp_$.mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса В на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения;

gbebpe$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса В на заданную мощность при заданном коллекторном напряжении;

gbebpr$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса В на заданную мощность при заданных эквивалентном сопротивлении нагрузки и коллекторном напряжении;

gbeap_$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером в режиме класса A на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения;

gbbap_$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общей базой в режиме класса A на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения;

gbbbp_$. mcd — расчет генератора на биполярном транзисторе по схеме с общей базой в режиме класса B на заданную мощность при максимальном использовании коллекторного напряжения.

В том случае, если в процессе расчета окажется, что хотя бы одно из условий по допустимым параметрам транзистора не выполняется, следует изменить исходные данные для расчета — диапазоны изменения угла отсечки, эквивалентного сопротивления контура, напряжение коллекторного питания и т.п. Если этих корректировок недостаточно, то следует произвести расчет для другого транзистора.

2. Выходную колебательную систему оконечного каскада рассчитывают по программам vks1_t_6.mcd, vks1_t_7.mcd, vks1_t_8.mcd — расчет ФНЧ Чебышева 6-го, 7-го и 8-го порядка соответственно.

3. Межкаскадную цепь связи рассчитать по программам fn2trans.mcd, fn4trans.mcd, fn6trans.mcd, fn8trans.mcd — 2-х, 4-х, 6-ти и 8-мизвенный ФНЧ-трансформатор.

4. После выполнения расчетов каждого звена необходимо выписать окончательные результаты и представить их в пояснительной записке.

5. Кроме того, результаты расчета представляются в личном файле с именем: номер группы_инициалы (ФИО)_номер_рассчитыаемого узла.

Номера узлов:

1 — оконечный каскад;

2 — предоконечный каскад;

3 — выходная колебательная система;

4 — ФНЧ-трансформатор.

Пример имени файла: 3012gfv2 (расширение mcd присваивается программой). Все файлы должны храниться в директории ФГС, которая имеет путь c:\gfv\ФГС. Желательно личные файлы записывать на дискету, поскольку их сохранность на жестком диске не гарантируется.

